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هاي خرده سنگیاجراي موج شکن

گیحفاري و تولید قطعات سن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1403اردیبھشت ویرایش 



سنگتولید حفاري و 
یعنی

کردن سنگ در معدن حفاري و انبار
مختلفبه ابعاددر دسته هایی 

حمل به صورت آماده 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



یا چکشانفجارحفاري سنگ با 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ت در معدن اهمیسنگی حفاري و تولید قطعات 
.داردموج شکن  زیادي در اجراي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



خصوصدربحثموردنیعناو
یسنگقطعاتتولیدوحفاري

سنگمعدنمشخصات

معدندرسنگحفاري

سنگحملوانتخاب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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سنگمعدنمشخصات 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



حداثاپسباشدداشتهدسترسیراهبایدمعدن
گاهی.استلازممعدنازاستفادهبرايآن

.استدشواربسیارراهاحداث

هباطلبایدمعدندرکاريجبههایجادبراي
.کردبرداري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در معدن باید ضخامت کاری جبھھ برای ایجاد 
.کمی از سطح نامناسب خارجی سنگ را برداشت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

باطلھ 

باطلھ 

سنگ سالم 



تامین مصالح موقتو دائمیمعادن 
سنگ

 هاي تأمین سنگدانهمعادن دائمیگاهی می توان از 
راي بدر منطقهساختمانی و مراکز تأمین سنگ 

تأمین بخشی از مصالح مورد نیاز موج شکن
.استفاده کرد

هرا در نزدیکی هر پروژموقت معدنی اغلب باید 
.راه اندازي نمود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ر در منطقه خمیتأمین سنگمعادن دائمی
می عباس مثالی از معادن دائدرغرب بندر

تامین سنگ 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



گ و یافتن سنارزیابی معادنمراحل
براي یک پروژه مناسب 

.منطقهشناسیزمینمطالعه-1
.قشهنرويازمعدنبرايبرترنقاطازفهرستیتعیین-2
.برترنقاطازبازدیدانجام-3
راههايکیفیتارزیابیوپروژهتامعدنفاصلهتعیین-4

.کارجبههبهرسیدننحوهومعدنبهدسترسی
مالکانترضایجلبامکانومختلفنقاطنمالکیتعیین-5

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



)ادامه(ارزیابی معادن 

.مردمیروابطومحیطیزیستملاحظاتبررسی-6
.اسبمنمصالححجموکیفیتنظرازمعادنارزیابی-7
موردمعادناندازيراهبراينیازموردهزینهبرآورد-8

.بررسی
برترنقطهانتخاب-9

نقاطبودنمناسببررسیوتولیدمراحلاولیهطراحی-10
.قطعاتتولیدبرايمعدندرمختلف

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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1

2
3

مطالعھ زمین شناسی منطقھ
از نقاط برتر فھرستیتعیین و

ھ ھااز روی نقشبرای معدن 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



:درتعیین نقاط برتر
ھ ھای زمین شناسینقش
ھ ھای توپوگرافی نقش

عکس ھوایی
ھ ھای گوگل  نقش

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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هانتخاب شدانجام بازدید از نقاط برتر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

دبازدیتیم
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

راھھای دسترسی بھ معدنکیفیت ارزیابی 
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جبھھ نحوه رسیدن بھ ارزیابی 
معدن درکار

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



از معدن تا کارگاهحملفاصله 

مسأله،مصالححملفاصله
.استمعدنانتخاببرايمهمی

دوراصلوفدرجاده ايحمل
.نیستاقتصادي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ید سرعت مورد نیاز براي تول
سنگی در معدنمصالح 

با (مورد نیاز در واحد زمان سنگی حجم مصالح 
د می توان)توجه به سرعت اجراي موج شکن 

یا در یک معدنموجب نیاز به چند جبهه کار 
راه احداث چند و راه اندازي چند معدن 

.دسترسی شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



از معدن تا کارگاهحملفاصله 

ر حمل دریایی اجازه می دهد که معادن در فاصله دورت
.  نیز اقتصادي شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



حملفاصله اهمیتمثالی از

در هلند سنگ براي احداث
وموج شکن وجود ندارد

کشورهايسایرسنگ از 
و مثل آلماناروپایی

ذا ل. حمل می شودبلژیک 
بخش عمده هزینه 

احداث موج شکن به 
.بستگی داردحمل 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



22

عبور راه از میان روستا و 
بروز مسائل مردمی

در نظر گرفتن ملاحظات زیست محیطی 
و روابط مردمی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییارزیابی معدن از نظر حجم مصالح

علی فاخر



ح معدن از نظر کیفیت و حجم مصال
مورد نیاز باید جوابگو باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ارزیابی معدن از نظر کیفیت مصالح مناسب

و نمونھ برداری و آزمایش نمونھ ھاگمانھ زنی 



یک زمین شناس خوب و
نطقه با تجربه و آشنا به م

ه میتواند با مشاهده لای
هاي سنگی اطلاعات 

زیادي بدون نیاز به 
.آزمایش ارائه کند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر ارزیابی معدن از نظر کیفیت مصالح مناسب



زمین ،نقشه برداريمعدن شامل کامل شناسایی  
نین و همچو نمونه برداري گمانه زنی ، شناسی

، کتریکیالژئوفیزیکی مثل شناسایی روشهاي 
.می باشدلرزه ايو مغناطیسی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



سنگ در معدنحفاري 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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روش برداشت و ایجاد جبهه کار

یکی از متداولترین 
روشهاي برداشت 

در معادن سنگمصالح 
استروش پله اي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ه پل
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در حوالی عسلویهمعدنیک نماي کلی از پله هاي 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پله 

پله 

پله 



هاي دسترسی بر روي پله ها راهبا ایجاد 
فضاي کار مناسب براي گردش لودرها و 

.کامیونها ایجاد می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پلھ ھا ھھاي دسترسي براه



د تا پله ها باید به اندازه اي زیاد باشابعاد 
ت محدوده کافی براي استقرار و حرک
ود لودر و کمپرسی جهت بارگیري وج

.داشته باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نمایی دیگر از پله هاي یک معدن

پلھ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

پلھ
پلھ

پلھ



معدنیکدرکاريهايجبههتعدادفزایشا
موجباغلبونقطهچنددرهمزمانکارباعث

.گرددمیمصالحبرداشتراندمانافزایش

نگیسمصالحتولیدسرعتوکارجبههتعداد
حلمدرموج شکناجرايسرعتجوابگويباید

.باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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متداولبسیارسنگاستخراجبرایانفجار
.است
دادنقراروانفجارچالایجادباانفجار

.می گیردصورتچالدروندرمنفجرهمواد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

چال انفجار
blasthole

پله
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چال 
انفجار 

فاصله چالها

کف پله 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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امکان استفاده از 
چال هاي شیبدار 
وقتی که سینه کار

شیبدار است

چال 
انفجار  اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



حفاري چال انفجار 

 فاري دستگاه حیا چکش دستی حفر چال با
.صورت می گیرد

طتوسمعمولاً معادندردستگاهباحفاري
.گیردمیصورتهاواگندریل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دستگاه حفر چال

کمپرسور

ماشین حفار

مته 
حفاري

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دستگاه حفر چال
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



حفر با مته دستی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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چال حفر شده

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



واگندریلیاچالحفردستگاهانواع:
)پنوماتیکی(باديوهیدرولیکی

باديبهنسبتهیدرولیکیدستگاهيمزایا:

کمترسروصداي-1
بالاترحفرسرعت-2

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



حفر چال
دستگاه حفر چال روي پله

کمپرسور 
براي تامین 
هواي فشرده 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



)انفجار(اجراي آتشکاري 

وربطاغلبروزیکدرشکنموجبرايسنگمعدندر
20نمیانگیبطور.گیردمیصورتآتشکاري2متوسط

.گرددمیانفجارآتشکاريهردرچال

باشدمیمتر9پلهارتفاعبهتوجهبااهچالطولاغلب
حفرمتري15همگاهیومتري12و6و3هايچالولی

.می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



)انفجار(اجراي آتشکاري 

چال پس از اتمام حفاري 
رج تیم آتشکاري وارد پله موردنظر شده و کار خ

ها را گذاري یا قراردهی مواد منفجره در چال
.  آغاز می کند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



نکته مهم در استخراج

پس از هر انفجار 
سینه کار باید کامل پاك شده و از دفن شدن
ف سنگهاي استخراجی و در نتیجه بالا آمدن ک

.عمل آیده جلوگیري ب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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مواد مصرفی در آتشکاري معرفی 

چاشنی-
دینامیت-
آنفو-

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



چاشنی 

،جریانـهکاستالکـتریکیکـپسولیـکچـاشنی
.شودمیارانفجبهمنجرکپسولایندرونالکتریسیته

نیآچاشنی.داردوجودتاخیريوآنیچاشنینوعدو
درولیددمی گرمنفجر،الکتریسیتهانتقالمحضبه

یچاشنانفجارکهداردوجودماده ايتاخیريچاشنی
.می اندازدتاخیربهثانیه0/001یا0/01مثالبرايرا

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



كھ ود شمی متصل بھ چاشنی دو سیم 
وظیفھ این سیمھا انتقال جریان 

.چاشنی استالکتریسیتھ بھ 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



مقاومت ) آمپر2حدود با شدت(الکتریسیتھجریان 
آناز درون چاشنی را داغ می کند و حرارت ناشی

.را منفجر می کند)خرج(ماده منفجره 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

چاشنی



دینامیت

صلی در ناریه اهماددینامیت
می باشدانفجار

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ندمانخنثیمادهیکجذبنیتروگلیسیریناگر
رامن تمراتببهجابه جاییهنگامدرگردد،دیاتومت

.دشثبتدینامیتنامبهمخلوطنایوبودخواهد

قدرتکهاستکنترلیقابلمنفجرهمادهاولیندینامیت
واروتببرايجایگزینعنوانبهوداردباروتازبیشتر

.شدمطرحنیتروگلیسیرین

دمی شودرج»منفجرهشدیداً«واژهدینامیت هارويبر.
بیتخرقدرتمادهاینکهاستابنعبارتاینمفهوم
.تنیسآتش زامنفجرهمواددستهازولیداردبالایی
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معادندراستفادهموردهايدینامیت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ارتباط بین چاشنی و دینامیت 
قراردینامیتداخلدردینامیتپوششیکاغذلايازچاشنی

ازخارجهبدیگرسیمدووسیلهبهچاشنیهايسیمسپسمی گیرد،
.می شودمنتقلچال

زملاچالکهتعداديبهدینامیتداخلدرچاشنیدادنقرارازپس
.می شوددادهقراراولیدینامیتکناردردینامیتدارد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ارتباط بین چاشنی و دینامیت 

ال، و چاشنی به داخل چهابراي فرستادن مجموعه دینامیت
ینامیت سیم را دو بار به دور دینامیت ها می پیچند و سپس د

.  ستندمی فرهمین سیم به آرامی به داخل چالباو چاشنی را 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)  نیترات آمونیوم(آنفو 

د که آنفو مواد ناریه اي ضعیف تر از دینامیت می باش
رزان این مواد بعلت ا. بصورت پودر سفیدرنگ است

بودن بیشترین استفاده را در معادن روباز دارند

وزن مخصوص . کیلویی می باشد30کیسه هاي آنفو 
.  استkg/m3850آنفو 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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گرفته استقرار و سیم کیلویی آنفو که در روي آن یک چاشنی آنی 30کیسه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)  نیترات آمونیوم(آنفو 

یسه هاي افقی آنفو را به مقدار لازم در داخل کبراي چال
ورت افقی پلاستیکی مخصوص ریخته و کیسه را به ص

.می دهندبه داخل چال هل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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. استنفتیا بنزینو نیترات آمونیوممخلوط آنفو

اما بسبب . استماده منفجرهنیترات آمونیوم خود یک 
می سازندکم بودن حساسیت، آنفو را 

آنفو از دستھ مواد منفجره اي است كھ بھ راحتي مي 
. توان آنرا حمل كرد

آمونیوم یك نوع كود مي باشد كھ آن را بھ نیترات 
مقدار زیاد و بسیار ارزان مي توان تھیھ كرد 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D9%85%D9%86%D9%81%D8%AC%D8%B1%D9%87
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ریختن آنفو در چال قائم

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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گذاري چالهاي افقی و قائم جخر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)  گل گذاري(انسداد چال 

راگذاريگلعملگذاري،خرجمرحلهپایاندر
0/3تواندمیگذاريگلطولیاارتفاع.می دهندانجام
. باشدچالطول

سهماتواندمیگذاريگلاستفادهموردخاكجنس
میلیمتر9تا4بینذراتایناندازهاغلبکهباشدشنیا

.استمتغیر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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گل گذاري

آنفو

دینامیت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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)  گل گذاري(انسداد چال 

سسپکردهمرطوبگذاريگلبرايرامذکورخاك
میمتراکمچالداخلدرراگلاینچوبیکبوسیله

.کنند

داخلدر،افقیچالهايگذاريگلبرايراخاك
.دهندمیهلچالداخلبهآنراوریختهپلاستیک

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انسداد چال 
که طی آن 

خاکهاي
حاصل از 

به انفجار
چالداخل 

برگردانده و
چوبتوسط 

کوبیده می
شود چال

چوب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کوبیدن خاك 
داخل چال با چوب 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



70

بستن چالها به یکدیگر 
شکلایندرهمبهچالهرازآمدهبیرونهايسیمبستننحوه

.باشدمیسريبصورت

شدهدورکافیاندازهبهچالهاازسري،مدارازشدهخارجسیمدو
آتشیاارانفجدستگاهبهایمنیفاصلهرعایتباو)شودمیکشیده(

.شودمیمتصلکن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بستن چالها به یکدیگر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



یالکتریک"دستگاه آتش کن "نمونه اي از یک دستگاه انفجار یا 72

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انفجار در معدن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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داردبستگیذیلعواملبهانفجارازحاصلسنگهاياندازه:

سنگشناسیزمینخواص-1
:شامل

سنگهايناپیوستگیجهاتوفواصل-
سنگالاستیسیتهمدولومقاومت-
سنگتخلخلومخصوصوزن-

منفجرهموادخواص-2

)جهاتوعمقتعداد،(انفجارچالهايآرایش-3

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انفجارازکهسنگیمصالحکلمقداربهسنگیبزرگبلوکهاينسبت
:می یابدافزایشذیلروندهايبامی آیندبدست

.سنگکششیمقاومتافزایش-1
.(E)سنگالاستیسیتهمدولکاهش-2
.سنگیتودهناپیوستگی هايفاصلهافزایش-3

قطعاتهاندازحداکثرکنندهتعیینمی تواندسومعاملکهشودتوجه•
.باشدانفجارازحاصلسنگی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ی فاصلھ ناپیوستگی ھای توده سنگ
قطعاتتعیین کننده حداکثر اندازه 

.سنگی حاصل از انفجار است

ی ناپیوستگ ی ناپیوستگ

ی ناپیوستگ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انفجار در معدنطراحی

وداردبستگیافرادتجربهبهانفجارطراحی
.می گرددنهاییمعدندرخطاوسعیبامعمولاً

بسیارانفجاریکازحاصلقطعاتمقدارواندازهبینیپیش
.استمشکل

نتیجهبرمختلفعواملتأثیرنحوةدركباکارگاهمهندس
نتیجهبهآزمایشیانفجارهايتعداديازپسمی تواندانفجار
.برسدمناسب

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



79

در انفجارقطعات بزرگتعداد افزایش توصیه براي 

ازبیشتريدرصدباشد،زیرمعیارهايشاملانفجارطراحیاگر
.می شودآرمورتولیدمصالح

:منفجرهموادکممقدار-1
ازکمترمنفجرهموادباید.رودکاربهمنفجرهمادهحداقلاستبهتر

kg/m30.2ادموازباشدامکان پذیراگر.گیردقراراستفادهمورد
یشتريبگازانرژيوکمترشوكانرژيکهشوداستفادهمنفجره اي

.دارد
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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2-چالهافواصلبودنکوچکوبزرگسربار
قطربرابر60باید(B)سربارعرضابتدایی،پیشنهادعنوانبه

.باشدنگستودهدرناپیوستگیفاصلهازبزرگتروانفجار(d)چاله

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در انفجارقطعات بزرگتعداد افزایش توصیه براي 
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یاد آوري اجزاي مختلف پله
floorکف•
faceسینه •
 bench levelتراز پله•
 spacingفاصله چالها•
 burdenسربار•
bench heightارتفاع پله •
blastholeچال انفجار•
 stemmingساقه•
 column)فوقانی(خرج ستون •

charge 
 bottom chargeخرج تحتانی•
sub-drillحفاري اضافی زیر پله •

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

فواصل چالھا
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Sو کوچک بودن فواصل چالهاBسربار بزرگ
در انفجارقطعات بزرگتعداد افزایش براي 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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60/ =dB

0.15.0/ −=BS

ی  یپیشنهاد  ابتدایی براي آرایش چالها
dبه قطر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

d d
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سربارعرضبرابر3تا2سربارارتفاع-3
سنگهايلیدتوباشد،کمخیلییازیادخیلیسربارارتفاعاگر

2بایدارسربارتفاعاولیهتخمینعنوانبه.شودمیکمآرمور
.باشدسربارعرضبرابر3تا

32/ −=BH

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

قطعاتتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجاربزرگ
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32/ −=BH
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بزرگساقه-4
ولطمعمولاً.استبهترکوتاهساقه هايازبزرگساقهطول
.می شودانتخاببزرگترسربارعرضازساقه

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ات قطعتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجاربزرگ
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ساقھ

ساقھ< سربار
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چالکمقطر-5
)میلی متر75تا50بینمعمولاً(میلی متر100ازکمترقطر

.می شودپیشنهاد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

بزرگقطعاتتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجار
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)ردیفچنددرنه(ردیفیکدرچالها-6
ردیفیکدرچالهايراندمانکهاستشدهمشخص

.استچالمتعددردیف هايازبهتر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

بزرگقطعاتتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجار
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چالھا در یک ردیف انفجار 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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انفجار همزمان-7
.ودشمنفجرآنیبصورتچالهابایدتأخیريانفجارجايبه

چاشنیازاستفادهچالها،دومردیفوجودصورتدرالبته
وشدهآتشکاريکنترلموجبچالها،دومردیفدرتاخیري

.شوندمیپرتابجلوبهفقطانفجارهنگامدرسنگها
ترکمارانفجازحاصلصدايتاخیريچاشنیازاستفادهبدلیل

.شودمی

در انفجارقطعات بزرگتعداد افزایش توصیه براي 
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ول پایین چال باید پرخرج و ط-8
.چال باید کم خرج باشد

bottom پرخرج
column کم خرج

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

زرگقطعات بتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجار
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.رودکاربهکوچکچاشنی-9
.گیردقرارمتفاوتمحل هايدریاومرکزدرمی تواندچاشنی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

بزرگقطعاتتعداد افزایش توصیه براي 
در انفجار



جاررعایت نکات ایمنی در انف

سوت یم آتشکاريیا نفراتی از تماشین آژیردار 
قبل از انفجار با حرکت در داخل معدن زنان 

.  افراد را مطلع می کند
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جاررعایت نکات ایمنی در انف

فجار اري در محل انکپس از انفجار ابتدا تیم آتش
نان حضور پیدا کرده و از انفجار تمام چالها اطمی

حاصل می کند و پس از آن افراد و ماشین آلات
ا ادامه به محل کار خود برگشته و فعالیت خود ر

.می دهند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



96

لی حفاري سنگ با انفجار انجام میشود و
ستی گاهی حفاري با پیکورماشینی یا د

داریم

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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حفاری ھمزمان در پلھ ھای مختلف با پیکور
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دستی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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(expansive grout)مواد منبسط شونده

درزهایاچالداخلدرشوندهمنبسطموادازگاهی
.کرداستفادهانفجارجايبهمی توان

شده ترلکنترشوندهمنبسطموادباسنگهاکردنخرد
انباروحملتهیه،بهمربوطقانونیتشریفاتواست
.نداردراناریهمواد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



خرد کردن سنگ با مواد منسبط شونده

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



(expansive grout)مواد منبسط شونده

رك،کناصیاديبندرمثلایراندرپروژه هابرخیدر
.استشدهاستفادهشوندهمنبسطمواداز

آننظایرودرزبودنبزرگهوا،رطوبتمثلعواملی
.گرددنامطلوبنتیجهموجبمی تواند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



104

ي برخی از مشکلات اجراي موج شکن ها
سنگی در ایران از نظر تأمین سنگ

تننداشومعدندرسنگاستخراجروشدقیقطراحیعدم-1
برنامهکنشموجپروژهکهوقتیسنگیمصالحتولیدبرنامه
.شودمیریزي

کنترل(سنگکیفیتکنترلمناسبسیستمایجادعدم-2
ردسنگحملواستخراجحین)جنسکنترلودانه بندي
.پروژه ها

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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دریاییمعدن

دریایی ممکن است برايمعدن 
ستر تامین مصالح سنگدانه از ب

.دریا به کار رود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



دریاییمعدن
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در برخی از پروژه ھا تأمین شن از کف دریا 
.ممکن است
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اگر موج شکن در آب عمیق احداث شود، لایھ 
ھای زیرین موجشکن معمولا درمعرض جریان و 

موج نیستد و می توان از مصالح حاصل از 
.لایروبی برای احداث موجشکن استفاده کرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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پارسپتروشیمی بندر 

ریختن مصالح لایروبی در دریا براي 
احداث لایه هاي زیرین موجشکن

لایروب

تخلیه در دریامحل 
در پاي موجشکن

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



109

انتخاب و حمل سنگ

تا از معدنانتخاب، جداسازي و حمل مصالح سنگی
.کارگاه در فایل بعدي تشریح میشوند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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